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eine Verwendung beliebiger Projektionsschirme nicht tnog- 
lich ist. Daruber hinaus kann das bekannte Verfahren 
nicht wahrend des laufenden Betriebs des Projektors * 
durchgefiihrt warden. 

5 

In dem Dokument WO 95/11572 ist ein Projektor mit einem 
Farbrad beschrieben. Ein Signalgenerator steuert den Lam- 
penstrom, wobei dieser mit der Position der Farbsegmente 
des Farbrades synchronisi-ert wird. Der Abgleich der Lam- 
10 penstrome erfolgt manuell .durch den Nutzer. Bs handelt 

sich also um eine einmalige Einstellung. Eine kontlnuaer " 
lioho ObcrwaGhnng und Rcgclung dco Lichtstgomeo dea ? Parb 
OGgmcntc iot nioht vorgooohonj ^e^e^l^ c/^ir 

i5-^^)er Erfindimg liegt unter Beriicksichtigiang dieses Standes 
der Technik die Aufgabe zugnande/ eine zufriedenstellende 
Losung fur den Helligkeits- und/oder Farbabgleich bei 
eingangs genannten Projektionsapparaten durchzuf uhren . 
Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch einen Projek- 

20 tionsapparat mit den Merkmalen des beigefugten unabhangi- 
gen Vorrichtungsanspruch bzw. durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen des beigefugten unabhangi^en Verf ahrensan^pruch 
geldst. Bevorzugte Ausgestaltiingen und Weiterbildung[en 
der Erf indung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen 

25 und der nachfolgenden Beschreijpung mit zugehorigen Zeich- 
nungen. 

Ein erfindungsgemaSer Projektionsapparat. zum Projizieren 
eines Bildes auf -einen Projektionsschirm umfaSt also * 

30 einen pixelweise steuerbaren Bildgeber zum Darstellen d-es 
Bildes in einem verkleinerten Mafistab, eine Bele\K:htungs- 
einheit zum Beleuchten des Bildgebers und eine ein Pro- 
jektionsobjektiv umfassende Projektionseinrichtung zum 
vergrofierten Abbilden des von dem Bildgeber dargestellten 

35 Bildes auf den Projektionsschirm, wobei die Beleuchtungs- 
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Anspriiche 



L. Projektionsapparat (1) zum Prpjizieren eines Bildes 
auf einen Projektionsschirm, umfassend 

einen pixelweise steuerbareri Bildgeber (11) ztun Dar- 
Btellen des Bildes in eineni verkleinerten MaSstab, 

eine Beleuchtungseinheit (2) zum Belevwhten des Bild- 
gebers (ii) und 

eine ein Prbjektionsobjektiv (12) umfassende Projek- 
tionseinrichtung zum vergroSerten At*)ilden des von 
dem Bildgeber (li) dargestellten Bildes auf den Pro- 
jektionsschirm, wobei 

die Beleuchtungseinheit (2) ein dynamisches Farbfil- 
;ter (5) zur zeitsequentiellen Mischung prim&rer Far- 
20 ben umfaSt, 

eine raumliche Lichtmischeinrichtung (7) zum Ausglei- 
chen drtlicher Unter'schiede in der Helli^keitsvertei- 
lung. 



ein optisches Auskoppelelement (13) zum Auskoppeln 
eines Teils des von der Beleuchtungseinheit (2) zur 
Beleuchtung des Bildgebers (11) erzeugten Lichtstro- 
mes , xind 

einen Sensor (15) zum Messen der Intensitat des von 
dem optischen Auskoppelelement (13) ausgekoppelten 
Lichtes, wobei die von dem Sensor (15) gemessene 
Intensitat ein MaE fflr die Intensitat der Beleuchtung 
des Bildgebers (11) ist, 

dadurch gekennzeichnet, dag 




das Auskoppelelement (13) im Beleuchtungspfad zwi- 
schen der Beleuchtungseinheit (2) und dem Bildgeber 
(11) angeordnet ist, wobei das Auskoppelelement (13) 
zwischen dem Ausgang der rSumlichen Lichtmischein- 
richtxong (7) mad dem Bildgeber (11) angeordnet ist, 

das Auskoppelelement (13) Licht aus dem Strahlengang 
auf dem Weg von der Beleuchtungseinheit (2) zum Bild- 
geber (11) auskoppelt , wobei das Auskoppelelement 

(13) Licht. aus dem Strahlengang auf dem Weg von dem 
Ausgang der Iiichtmischeinri<:ht\mg (7) zum Bildgeber 

(2) auskoppelt, und 

der Projektionsapparat (l) eine Regeleinrichtung um- 
fafit, mittels der die Farbe des projizierten Bildes 
durch Ansteuerung des Bildgebers (11) odef durch 
Steuerxang der Beleuchtxings-Lichtmenge in AbhSngigkeit 
von dem Signal (I) des Sensors (15) geregelt wird. 

2. Projektionsapparat (ij nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mittels der Regeleinrichtung auch 
die Helligkeit des projizierten Bildes durch Ansteue- 
rung des Bildgebers (li) oder durch Steuerung der 
Beleuchtungs-Lichtmenge in Abhangigkeit von dem 
Signal (I) des Sensoirs (15) geregelt wird. 

3. Projektionsapparat (l) nach einem der vorhergehenden 
Ansprxiche, dadurch gekennzeichnet, daS der Sensor 
(15) ein nicht spektral aufl6sender Sensor (15) ist, 
der ein Helligkeitssignal liefert, das eine integrale 
Information <iber die Beleuchtung des Bildgebers (11) 
beinhaltet . 

4. Projektionsapparat (i) nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Bildgeber 
(11) ein Digital -Micromirror- Device (DMD) ist. 




Projektionsapparat (l) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das dynamische 
Parbfilter (5) ein sich drehendes Farbrad {€) ist. 

Projektionsapparat (1) nach dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet , dafi die riutnliche 
Lichtmischeinrichtung (7) eine sich in Ausbreitungs- 
richtung des Lichtes erstreckende Vorrichtxmg, insbe- 
sondere ein Lichtmischstab (8) ist. 

Projektionsapparat (1) nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet^ daS das Auskoppel- 
element (13) auch wahrend der Projektion eines Bildes 
auf einen Projektionsschirm im Beleuchtungspf ad ange- 
ordnet ist. 

Projektionsapparat (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Auskoppel- 
element (13) stSndig im Beleuchtungspf ad angeordnet 
ist. 

Projektionsap]6arat (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekeimzeichnet, daS das Auskoppel- 
element (13) ein teildurchiassiger Spiegel (14) ist. 

Projektionsapparat (l) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , da& durch das Aus- 
koppelelement (13) weniger als 5%, vorzugsweise weni- 
ger als 2% des Lichtes ausgekoppelt wird. 

Projektionsapparat (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Sensor 
(15) in einer optischen Ebene angeordnet ist, die tu 
der Ausleuchtungsebene (10) des Bildgebers (11) kor- 
respondiert. 




Lichtes zeitlich verSnderlich ist iind die Auswertung 
der Signals (I) des Sensors (15) diese zeitliche Ver- 
anderung bericksichtigt . 

^5 19. Projektionsapparat (1) nach dem vorhergehenden 

Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dalS di,e zeitliche 
Veranderung der Intensitat (Ii.) auf einem der Lampe 
(3) der Beleuchtungseinheit (2) zugefuhrten Stabili- 
sierungspuls- (23) beruht \md die Intensitatsandening 

10 der Lampe (3) aufgirund des Stabilisienmgspulses (23) 

mittels des Sensors (15) erfafit und berucksichtigt 
wird. 

20. Projektionsapparat (1) nach einem der vorhergehenden 
15 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS er eine den 

Sensor (15) umgebende Abschirmung (18) umfaSt, mit- 
tels der Ruckreflexionen (19) vom Bildgeber (11) zu 
dem Sensor (15) unterdrClckt werden. 

20 21. Projektionsapparat (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS er zur Rege- 
liing der Beleuchtungs-Lichtmenge einen variablen 
Intensitatsabschwacher umfafit, der in unraitt^lbarer 
Nahe der Pokalebene^ der Itondensoroptik (4) oder der 

25 Fokalebene eines fokussierenden Lanqpenref lektors 

angeordnet ist. 

22. Projektionsapparat (1) nach einem der vorhergehenden 
Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daS mittels der 

30 Regeleinrichtung das projizierte Bild im laufenden 

Betrieb des Pro jekt ions apparates (l) regelbar ist. 

23. Projektionsapparat (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Beleuch- 

35 . tungseinheit (2) eine Entladungslampe umfafit. 




Projektionsapparat (1) nach eiziem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi ar ein Rtlck- 
projektionsapparat ist. 

Bildwand, enthaltend mehrere Projektionsapparate (1) 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche* 

Verfahren zum Regeln der Farbe des projizierten 
Bildes eines Projektionsapparates (1) zum Projizieren 
des Bildes auf einen Projektionsschirm, umfassend 

einen pixelweise steuerbaren Bildgeber (11) zum Dar- 
stellen des Bildes in einem verkleinerten MaEstab, 

eine Beleuchtungseinheit (2) zum Beleuchten des Bild- 
geber s (11) und 

eirie ein Projektionsobjektiv (12) umfassende Projek- 
tionseinrichtung zum vergrSfierten Abbilden des von 
dem Bildgeber (11) dargestell.ten Bildes auf den Pro- 
jektionsschirm, wobei 

die Beleuchtungseinheit (2) ein dynamisches Farbfil- 
ter (5) zur zeitsequentiellen Mischung primarer Par- 
ben umfaEt, 

eine raumliche Lichtmischeinrichtung .(7) zum Ausglei- 
chen ortlicher Unterschiede in der Helligkeitsvertei- 
lung, 

bei dem mittels eines optischen AuskoK>elelements 
(13) ein Teil des von der Beleuchtungseinheit (2) zur 
Beleuchtung des Bildgeber s (11) erzeugten Lichtstro- 
mes ausgekoppelt wird, und 

bei dem durch einen Sensor (15) die Intensittt des 
von dem optischen Auskoppelelement (13) ausgekoppel- 
ten Lichtes gemessen wird, wobei die von dem Sensor 




(15) gemessene IntensitSt ein MaS fiir die Intensitat 
der Beleucht\ing des Bildgebers (11) ist, 

dadurch gekennzeichnet , da& 

mittels des Auslcoppelelements (26) Licht fiir den Sen- 
sor (15) aus dem Strahlengang auf dem Weg von der Be- 
leuchtungseinhelt (2) zutn Bildgeber (11) ausgekoppelt 
wird, wobei das Auskoppelelement (13) zwischen dem 
Ausgang der rSumlichen Lichtmischeinrichtung (7) und 
dem Bildgeber (11) angeordnet wird, 

mittels des Auskpppelelements (13) Licht aus deni 
Strahlengang auf dem Weg von der Lichtmischeinrich- 
tung (7) zum Bildgeber (2) ausgekoppelt wird, wobei 
das Auskoppelelement (13) Licht aus dem Strahlengang 
auf dem Weg von dem Ausgang der Lichtmischeinrichtung 
(7) zvmi Bildgeber (2) auskoppelt, \and 

mittels einer Regeleinrichtung in AbhSngigkeit von 
dem Signal (I) des Sensors (15) der Bildgeber (li) 
geregelt angesteuert oder die Beleuchtuiigs-Lichtroenge 
geregelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
daS es ein Merkmal eines Proj ektionsapparates (l) 
nach einem der Anspriiche 2 bis 24 umfalSt. 



